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£ngineering

1 EINLEITUNG

Das vorliegende Gutachten dokumentiert die energetische Bewertung der Fernwarme nach Arbeits-
blatt AGFW FW 309 Teile 1 (,Primérenergie- und Emissionsfaktor nach Stromgutschriftmethode®)
und 7 (,Bescheinigung®). fir das Wérmenetz des Heizwerkes Heikendorf der Gemeindewerke
Heikendorf A6R. Ziel ist die Ermittlung des Primarenergie- und Emissionsfaktors der aus dem
Heizwerk Heikendorf gelieferten Warme.

2 EINGANGSGROBEN

2.1 LEISTUNGSDATEN

RUNGS- THERMISCHE = ELEKTRISCHE
A e WI'IA'::I\LIJIII:LILEJIS%SJNG LEISTL?[\CI:G LEISTUSI\?G
KESSEL Erdgas 957 kW
BHKW 1 Erdgas 2021 145 KW 100 kKW 50 kW
BKHW 2 Erdgas 2021 145 KW 100 kKW 50 kW

2.2 PLANDATEN

GROBE PLANDATEN

ERDGASBEZUG HEIZWERK 3.453.390 KkWhg
DAVON IM KESSEL 2.438.390 KkWhg
DAVON IM BHKW 1.015.000 kWhy

STROMBEZUG HEIZWERK 53.918 kWhg
DAVON BHKW 10.500 kWhg
DAVON RESTLICHES 43.418 kWhg

STROMEINSPEISUNG 350.000 kWhg

GELIEFERTE WARME 2.200.726 kWh

2.3 GEWICHTUNGSFAKTOREN

GROBE Fp Fcozea QUELLE |
ERDGAS 1,10 240 g/kWh  GEG 2020, Anlage 4 und 9
STROM, NETZBEZOGEN 1,80 560 g/kWh GEG 2020, Anlage 4 und 9
STROM, VERDRANGUNGSSTROMMIX FUR KWK 2,80 860 g/kWh  GEG 2020, Anlage 4 und 9
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3 ENERGIEFLUSSE UBER DIE SYSTEMGRENZE

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Energiefliisse Uber die Systemgrenze ,Heizwerk Heikendorf*.
Die Energieflisse entsprechen Plandaten.

Eel,exp = 350.000 kWh

)

]

i

]

i

]

i

]

|

! BHKW 1 et 2.200.726 KWh = Qout
! _
i

]

i

]

]

]

i

i

]

I

1

I

1

I

1

!

—+> Kessel 1 » |

EinErdgas =  3.453.390 kWh ———» !
1
I
1
1
1
1
I
1
I

Ein,Strom = 53.918 kWh —|—>

Systemgrenze "Heizwerk Heikendorf"
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5 BERECHNUNG DES EMISSIONSFAKTORS

Die Berechnung des Emissionsfaktors erfolgt nach Formel 1 des Arbeitsplattes AGFW
FW 309-1:2021.

Ein,Erdgas ' fCOZeq,Erdgas + Ein,Strom ' fCOZeq,Strom - Eel,exp ' fCOZeq,exp

fCOZeq,out = Qont
. 9 . g _ . g
_ 3.453.390 kWh - 240 1377 + 53.918 kWh - 560 17777 — 350.000 kWh - 860 17772
2.200.726 kWh
_ g
= 254—kWh
fcozeq,out Gewichtungsfaktor der abgegebenen Energie
Ein Erdgas Energie des zugefuhrten Energietragers Erdgas
fcozeq,Erdgas Gewichtungsfaktor des zugeflihrten Energietragers Erdgas
Ein strom Energie des zugeflhrten Energietragers Strom
fcozeq,strom Gewichtungsfaktor des zugefliihrten Energietréagers Strom
Eelexp KWK-Strom, der vom System exportiert wird
fcozeq,exp Gewichtungsfaktor des exportierten KWK-Stromes
Qout Energieabgabe des Systems (= am Endkunden abgerechnete Warmemenge)

Der Emissionsfaktor betragt 254 g/kWh. Die Bescheinigung ist dem Anhang zu entnehmen.
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6 BERECHNUNG DES PRIMARENERGIEFAKTORS

Die Berechnung des Primérenergiefaktors erfolgt nach Formel 1 des Arbeitsplattes AGFW
FW 309-1:2021.

_ Ein,Erdgas ' fwe,in,Erdgas + Ein,Strom ' fwe,in,Strom - Eel,exp ' fwe,el,exp

we,out —
Qout

3453390 kWh - 1,1 + 53.918 kWh - 1,8 — 350.000 kWh - 2,8
B 2.200.726 kWh

=1,32
fwe,out Gewichtungsfaktor der abgegebenen Energie
Ein Erdgas Energie des zugefluhrten Energietragers Erdgas
fwe.in Erdgas Gewichtungsfaktor des zugeflhrten Energietréagers Erdgas
Ein strom Energie des zugeflhrten Energietragers Strom
fwe,in strom Gewichtungsfaktor des zugefliihrten Energietréagers Strom
Eel.exp KWK-Strom, der vom System exportiert wird
fwe,el.exp Gewichtungsfaktor des exportierten KWK-Stromes
Qout Energieabgabe des Systems (= am Endkunden abgerechnete Warmemenge)

Der Primarenergiefaktor betragt 1,32. Die Bescheinigung ist dem Anhang zu entnehmen.
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Bescheinigung

uber die energetische Bewertung nach FW 309 Teile 1 und 7

WARMEVERSORGUNGSSYSTEM
Warmenetz des Heizwerkes Heikendorf

BETREIBER
Gemeindewerke Heikendorf AOR

Der Gutachter bescheinigt im Auftrag der Gemeindewerke Heikendorf AGR dem Versorgungssystem
folgende Kennzahlen:

Emissionsfaktor FW 309-1:2021 [fcozeq] 254 g/kWh,
(Anlage 9 GEG)

Primarenergiefaktor FW 309-1:2021 [f,] 1,32
(§22 Absatz 2 GEG)

Datenbasis umfasst Plandaten
gultig bis 24.03.2029
ausgestellt am 24.03.2022

DIPL.-ING. THOMAS LUTZ-KULAWIK
fo-Gutachter-Nr.: FW 609-292

IPP ESN PowER ENGINEERING GMBH

Rendsburger LandstraBe 196 - 198 = 24113 Kiel Tel. = +49 431 64959-80 = Fax +49 431 64959-898

Anhang 1 von 1

- 1 . wwipesnde



